Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E. d)
INFORMATICA
Limbajul C/C++
Varianta 4

Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii

SUBIECTUL |

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

(20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabilele x si y sunt de tip real. Indicati o expresie C/C++ echivalenta 1 (x>25 || y<6)
Cu cea alaturata.

a. x<=25 && y>=6 b. x<=25 || y>=6

C. x<=25 && y<6 d. x<=25 || y<6

Tablourile unidimensionale A si B au elementele: a=(21,17,15, 10, 4) si B=(49,25,10,7,1). Indicati
tabloul obtinut Tn urma interclasarii lui A si B in ordine descrescatoare.

a. (49,25,15,10,4) b. (49,21,25,17,15,10,10,7,4,1)
c. (49,21,25,17,10,15,7,10,1,4) d. (49,25,21,17,15,10,10,7,4,1)
3. Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1.
a. ceil(0.2024+1)>ceil (0.2024)+1 b. ceil (0.2024) *ceil (0.2024)>1
C. 20.24==ceil (-20.24) d. 20.24+1<ceil (20.24)+1
4. in secventa alaturata toate variabilele sunt de tip intreg si memoreaza | for (d=1; d<=x; d++)
valori din intervalul [2,10°]. Indicati valoarea memorata in variabila z in| if (x%d==0 && y%d==0)
urma executarii secventei, pentru orice valoare nenula a variabilelor x si y. z=d;
a. cel mai mic divizor comun lui x Si y b. cel mai mare divizor comun lui x siy
c. cel mai mic divizor prim comun lui x siy d. cel mai mare divizor prim comun lui x Si y
5. In secventa alaturata toate variabilele sunt de tip intreg. s=0;
Stiind ca se citesc de la tastaturd 10 numere din intervalul|for (i=1;i<=10;i++)
[0,105], indicati expresia care poate inlocui punctele de|{ cin>>x; | scanf("%d", &x);
suspensie astfel Tncat, in urma executarii secventei obtinute, e i
valoarea variabilei s sa fie egald cu ultima cifra a sumei|}
numerelor citite.
a. s+x%10 b. x%10 c. (s+x)%10 d. s%$10+x%10

SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte)

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n S

S-a notat cu a%b restul impértirii numarului natural a la numarul natural (_nzTar natural, n22)

. ~ - < . 1

nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real c. cat timp iSn executd

a. Scrieti ce se afiseaza daca se citegte numarul 10. (6p.)| | m€i .
. < . . NV cat timp m%2=0 executa

b. Scrieti doua valori distincte care pot fi citite astfel incat, in urma Lme [m/2]

executarii algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, numarul de valori

egale cu 1 afisate sa fie 4. (6p.)| | [dacd m#i atunci
o . . . scrie m,’ '
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) [. *
d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind|| i€i+1
adecvat prima structurd repetitivd cat timp...executd cu o| W
structura de tip pentru. . .executé. (6p.)
2. Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (48,24,16,14,9,8,4) exista elementul cu valoarea x

se aplicd metoda cautarii binare. Stiind ca valoarea x a fost comparata cu trei elemente ale tabloului pe
parcursul aplicarii metodei, scrieti doua valori posibile ale lui x. (6p.)
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3. Pentru un telefon achizitionat Tn anul curent se memoreaza urmatoarele date: o litera corespunzatoare

tipului sistemului de operare (litera A pentru Android sau litera W pentru Windows), precum si luna
achizitionarii (numar natural din intervalul [1,5]). Variabilele tipl si lunal memoreaza litera
corespunzatoare tipului sistemului de operare, respectiv luna achizitionarii unui telefon, iar variabilele
tip2 Si luna2 memoreaza litera corespunzatoare tipului sistemului de operare, respectiv luna
achizitionarii unui alt telefon.

Declarati variabilele tip1 si tip2 si scrieti o secventa C/C++ Th urma executarii careia sa se afiseze pe
ecran mesajul Aceeasi 1luna, in cazul in care telefoanele sunt achizitionate in aceeasi luna, sau tipul
sistemului de operare al ultimului telefon achizitionat, in caz contrar.

Exemplu: daca tipl memoreaza litera A, tip2 memoreaza litera W, lunal=4 Si luna2=1, se afiseaza

pe ecran cuvantul Android (6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. La un laborator sunt studiate aglomerarile de fulgi de nea formate din cate noua cristale de patru tipuri diferite

date (notate cu 1, 2, 3 sau 4), astfel incat din fiecare tip sa existe cel putin cate un cristal. O astfel de

aglomerare de fulgi a fost reprezentata printr-un numar natural, in care fiecare cifra reprezinta tipul unui cristal.

Se citeste un numar natural, n (nJ[0,10°)), Si se cere sa& se scrie valoarea 1, daca prin n este

reprezentatd o aglomerare de fulgi de nea dintre cele studiate, sau 0 in caz contrar. Scrieti Tn pseudocod

algoritmul corespunzator.

Exemplu: daca n=112243413 se scrie 1, iar daca n=12314 sau n=112253513 sau n=112243457 sau

n=111122223, se scrie 0. (10p.)
2. Fiind date doua numere naturale a si b, numim valoare generata de a si b un numar obtinut din a prin

alipirea la stnga sau la dreapta sa a cifrelor lui b, in ordinea in care apar in acesta.

Exemplu: dacéd a=123 si b=45, se pot obtine doua numere generate de acestea: 12345 si 45123.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [2, 501, n, Si k,

si construieste in memorie un tablou unidimensional cu n elemente, numerotate de la 1 la n, in care

oricare al i-lea element (i0I[1,n]) este egal cu cea mai mica valoare generata de i si de catul impartirii

lui k la i. Programul afiseaza pe ecran elementele tabloului obfinut, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=7 si k=4, se obtine tabloul (14,22,13,14,5,6,7)

pentru n=7 si k=10, se obtine tabloul (101, 25, 33, 24,25,16,17). (10p.)
3. Fisierul numere. in confine un sir de cel mult 106 numere naturale din intervalul [0, 991. Numerele din

fisier sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se determine primul numar din sir care confine cea mai mare cifra ce apare in scrierea

numerelor din fisier. Numarul determinat se afiseaza pe ecran. Proiectati un algoritm eficient din punctul

de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.

Exemplu: daca figierul contine numerele 2 12 34 5 38 30 87 70 11 8 82 25

se afiseaza pe ecran valoarea 38.

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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» Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
« Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se

acorda fractiuni de punct.

+ Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a
punctajului total acordat pentru lucrare.
« Utilizarea unui tip de date care depaseste domeniul de valori precizat in enunt (de exemplu
tipuri intregi cu semn pentru memorarea numerelor naturale, dimensiune a tablourilor) este
acceptata din punctul de vedere al corectitudinii programului, daca acest lucru nu afecteaza

functionarea sa.

SUBIECTUL | (20 de puncte
1a 2d 3d 4b 5c | 5x4p.
SUBIECTUL al ll - lea (40 de puncte)

1. |a. Raspunscorect:1 1 3 1 5 6p.|Se acorda numai 1p. daca doar un numar este
conform cerintei pe pozitia corespunzatoare, numai
2p. daca doar doua numere sunt conform cerintei pe
pozitia corespunzatoare, numai 3p. daca doar trei
numere sunt conform cerintei pe pozitia
corespunzatoare, numai 4p. daca doar patru numere
sunt conform cerintei pe pozitia corespunzatoare si
numai 5p. daca in continuarea numerelor cerute, se
precizeaza si alte numere.

b. Pentru raspuns corect 6p.| Se acorda cate 3p. pentru fiecare dintre cele doua valori
conform cerintei (numere din intervalul [16,31]).

c. Pentru program corect 10p.|(*) Se acorda numai 2p. daca doar una dintre

-declarare a variabilelor 1p. [instructiunile repetitive este conform cerintei.

-citire a datelor 1p.

-afisare a datelor 1p.

-instructiune de decizie 2p.

-instructiuni repetitive (*) 3p.

-atribuiri 1p.

-corectitudine globala a programului? 1p.

d. Pentru algoritm pseudocod corect 6p. | (*) Se acorda punctajul pentru orice forma de structura

-utilizare a unei structuri repetitive de repetitiva de tipul cerut (pentru ... executa, for ... do

tipul indicat (*) 2p. | etc.).

-aspecte specifice ale secventei obtinute (*™) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect specific

prin Tnlocuire, conform cerintei (**) 3p. | (expresie de initializare a contorului, expresie pentru

-algoritm complet, corectitudine globala a valoarea finala a contorului, doar actualizare implicita

algoritmului? 1p. |a contorului) conform cerintei.

2. | Pentru rezolvare corecta 6p. | Se acorda cate 3p. pentru fiecare numar conform cerintei
(oricare dintre 4, 9, 16, 48 sau orice alta valoare care nu
apare in tablou).

3. | Pentru rezolvare corecta 6p.|(*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect specific
-declarare a variabilelor, conform cerintei | 1p. [(tratare caz luni egale, identificare a ultimei luni in care
-afisare a datelor (*) 4p. [s-a achizitionat telefon, identificare a tipului sistemului
-corectitudine globala a secventei’) 1p. |de operare utilizind constante de tip caracter, corelare

caz tratat-mesaj afisat) conform cerintei.

Probé scrisa la INFORMATICA
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SUBIECTUL al lll - lea

(30 de puncte)

1. | Pentru algoritm corect 10p. [ (") Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect specific
-citire a datelor 1p.|(algoritm de baza pentru parcurgerea cifrelor unui
-verificare a proprietatii cerute (*) 6p.|numar, algoritm de baza pentru verificarea unei
-scriere a datelor 1p. | proprietati/numarare pentru o serie de valori, numar
-scriere principial corecta a structurilor de care contine toate cele patru cifre indicate, numar care
control, corectitudine globala a nu contine alte cifre decét cele indicate, numar de 9
algoritmului® (**) 2p. | cifre, cifre suport verificate) conform cerintei.

(**) Se va puncta orice forma principial corecta de
structura repetitiva sau decizionala.

2. | Pentru program corect 10p.|(*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect specific
-declarare a unei variabile care sa (acces la un element al tabloului, construire a unui
permita memorarea  unui  tablou numar generat prin alipirea unui numar de o cifra la o
unidimensional, conform cerintei 1p.|alta valoare, construire a unui numar generat prin
-citire a datelor 1p. |alipirea unui numar de doua cifre la o alta valoare,
-construire a tabloului cerut (*) 6p. | numar minim generat, elemente suport, construire n
-afisare a datelor in formatul cerut 1p. | memorie) conform cerintei.

-declarare a  variabilelor  simple,
corectitudine globala a programului? 1p.

3. |a. Pentru raspuns corect 2p.|(*) Se acorda punctajul chiar daca algoritmul ales nu
- descriere coerenta a algoritmului, este eficient.
conform cerintei (*) 1p.[(**) Se acorda numai 3p. daca algoritmul este
-elemente de eficienta justificate, principial corect, dar nu ofera rezultatul cerut pentru
conform cerintei 1p. | toate seturile de date de intrare.

b. Pentru program corect 8p.| (") Se acordad punctajul numai pentru un algoritm
- operatii cu fisiere: declarare, pregatire liniar (de complexitate O(n)), care utilizeaza eficient
in vederea citirii, citire din fisier 1p. | memoria.
- determinare a valorii, conform cerintei O solutie posibila citeste datele din fisier si, pe masura
(),(*) 5p.|parcurgerii lor determind cifra maxima intalnita
- utilizare a unui algoritm eficient, (cifMax), si primul numar dintre cele citite care contin
conform cerintei (***) 1p.|aceasta cifra (p). Pentru fiecare numar citit x se
- declarare a variabilelor, afisare a determina cifra maxima, cm (maximul dintre x%10 si
datelor conform cerintei, corectitudine [x/10]) si, daca cm>cifMax se actualizeaza cifMax si p
globala a programului® 1p.|(cifMax&cm, p<x). Dupd parcurgerea tuturor
numerelor, se afiseaza p.
) Corectitudinea globala vizeaza structura, sintaxa, alte aspecte neprecizate in barem.
Probé scrisa la INFORMATICA Varianta 4
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