Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2023
ProbaE. ¢)
Matematica M_tehnologic
Varianta 5

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificdrile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Aratati cd 4 [El —ij +l =1.
5) 5

5p | 2. Se considera functia f:R - R, f(x) =3x+2. Arédtati ca f(O) U(l) =10.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3>~ =3*,
5p | 4. Determinati probabilitatea ca, alegind un numar »n din multimea A ={ 0,1,2,3,4,5,6,7,8, 9} ,
acesta sa verifice inegalitatea n?<23.
5p | 5.0n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(0,3) si B (4,0) . Aratati ca perimetrul
triunghiului OAB este egal cu 12.

5p | 6. Ardtati ca (1+2c0s60°) $in30° =1.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

X 0
-1 x-2

10
1. Se considerd matricele A= [1 3] si B(x) :( ), unde x este numar real.

5p | a) Ardtati ca det A=3.
5p | b) Aratati ca B(8)-3B(2)=2A.
5p | ¢) Determinati numarul real x pentru care A Di(x) =B (x) .
2. Se considera polinomul f = X3-2X%-2X +m, unde m este numdr real.
Sp | a) Pentru m =3, ardtati cd f (1) =0.
5p | b) Determinati numarul real m pentru care x;x, +x,x3 + X3 + x;x,x3 =1, unde x;, x, si x; sunt
radacinile polinomului f .

5p | ¢) Determinati numarul real m pentru care polinomul f este divizibil cu polinomul X +2.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
3x

¥+l

1. Se considerd functia f:R - R, f(x) =

3 (1 - x? )
5p | a) Aratati ca f'(x) = *HR.
[+ +1)
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +co la graficul functiei f .
5p | ¢) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .

2. Se considera functia f:R - R, f(x) =2x% +1.
1

5p | a) Aratati ca J.(f (x) —1) :2.
0 3
2 4x
5p | b) Artati ca j—dx =2In3.
of (%)
¢ (1 4
5p | ¢) Determinati numarul natural n, stiind ca j f (—) On xdx = f (n) -——.
1 \X e
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Varianta 5
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale
* Pentru orice solutie corecti, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acordi punctajul corespunzitor.
* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
* Se acordi zece puncte din oficiu. Nota finali se calculeaza prin impértirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1.
4[E1_i]+l:4|31_+l: 3p
5) 5 55
4 1
=—+—-=1 2
55 P
2. f(()) =2 2p
f(1)=5=r(0)0r(1)=23=10 3p
3.| 2x-3=x 3p
x=3 2p
4. | Multimea A are 10 elemente, deci sunt 10 cazuri posibile 2p
Numerele n din multimea A pentru care n* <23 sunt 0,1, 2, 3 si 4, deci sunt 5 cazuri
1 3
favorabile, de unde obtinem p =—=— P
10 2
5.] 0A=3, 0B=4 2p
ABZS,deCi PAOAB:3+4+5:12 3p
6. N
cos60° =—, sin30° =— 2p
2 2
(1+200560°)Bin30°:(1+2D1—j|31—:291—:1 3p
2) 2 2
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1.a) 1 0
detA = 3:1B—OD1: 3p
=3-0=3 2p
> B(8)-3B(2)= M I e 3
-1 6) -1 0) |26 P
I 2
lo3)” P
9 am(x)=| © O tru ori ir real 3
x)= , pentru orice numar real x
x=3 3x-6)" P
0 0
. =¥ , de unde obtinem x =2 2p
x—=3 3x-6 -1 x-
2a) | p=x3-2x%-2x+3= f(1)=1-20%-20+3= 3p
=1-2-2+3=0 2p
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b) | xx, + X0 + x50 =2 §1 xpxpxy = —m = XXy Fxyx3 X3 XXX =2 —m 3p
—2-m =1, de unde obtinem m =-3 2p
o f (—2) =m—12, pentru orice numar real m 2p
m =12 =0, de unde obtinem m =12 3p
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
La) 3()62 +1) -3x[2x
f (x) = 2 = 3p
[+ +1)
2
3-3 317+
= 5= > » xOR 2p
(xz + 1) (xz + 1)
b
' lim f(x)= lim = lim ——>—=0
X — oo x_.+oox2+1 X — +oo ( 1 j 3p
x| 1+—
X
Dreapta de ecuatie y =0 este asimptota orizontala spre +oo la graficul functiei f 2p
©) f'(x)ZO«ax:—lsau x=1 2p

f '(x) <0, pentru orice xD(—OO,—l] = f este descrescitoare pe (—00,—1] 3 f '(x) =0, pentru
orice xD[—l, 1] = f este crescatoare pe [—1,1] i f '(x) <0, pentru orice xD[l, +00) = f este| 3p

descrescdtoare pe [1, +00)

2.a) | 1 1 PRt
[(F(x)=1)dx=[2xPax="—| = 3p
0 0
20 200° _2 )
= =— P
3 3 3
b) 1, 2 2(24% +1)' 2
J. 4x dx=I A;x dx=J.( 5 ) dx=ln(2x2+1) = 3p
o F(X) T g2t el T ) 2x7 41 0
=In9-In1=2In3 2p
c) | e e , e e
j (1]D]nxdx [%+1jﬂlnxdx:j(—%+xj D]nxdx:(—z+xjﬂlnx —(g+xj =3—i 3p
1 X X N X X 1 X 1 e
4 4
3-—=2n2+1-= si, cum n este numar natural, obtinem n =1 2p
e e
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