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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabilele intregi m si n memoreaza cate un numar natural. Indicati expresia C/C++ care are valoarea 1
daca si numai daca fiecare dintre numerele memorate in variabilele m sin este par.
a. (m+n)%2== b. (m—-n)%2== c. m%2+n%2== d. m%2-n%2==
2. Subprogramul £ este definit aldturat. Indicati | int £(int rll,l int k)
valoarea £ . { if(n== k==0) return 0;
aloarea £ (35, 3) return n%k+10*f(n/k,k);
}
a. 1022 b. 355 c. 102 d. 33
3. Variabila p, declarata alaturat, memoreaza dimensiunile unui paralelipiped | struct paralelipiped
dreptunghic: lungimea, latimea, respectiv inaltimea. { float 1lg,1lt,h;
}p;
Volumul paralelipipedului este egal cu produsul celor trei dimensiuni ale sale. Indicati o instructiune prin
care i se atribuie variabilei reale v valoarea volumului paralelipipedului corespunzator variabilei p.
a. v=1lg*lt*h; b. v=1g.p*1lt.p*h.p; c. v=p(lg*1lt*h); d. v=p.lg*p.lt*p.h;
4. Utilizadnd metoda bactracking se genereaza toate sirurile de 5 litere distincte din multimea {a, M, U, R, G},
astfel incat Tn fiecare sir litera R precede literele A si M. Primele cinci solutii generate sunt, in aceasta
ordine: URAMG, URAGM, URMAG, URMGA, URGAM. Indicati solutia generata imediat dupa GURMA.
a. GARUM b. GRaMU c. GRAUM d. GRUAM
5. Intr-o zon& sunt 23 de obiective turistice, numerotate de la 1 la 23; zona este reprezentata ca un graf orientat
in care varfurile corespund acestor obiective, iar arcele sunt stabilite in functie de modalitatea de deplasare
intre doua obiective, astfel: de la fiecare obiectiv numerotat cu i (i0[1, 23]) se poate merge direct doar la
obiectivul numerotat cu 2*i, daca acesta exista, sau doar la obiectivul numerotat cu i-1, in caz contrar.
Indicati numarul maxim de varfuri ale unui drum elementar in acest graf, cu extremitatea initiala 1.
a. 5 b. 11 c. 16 d 21
SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
a. Scrieti ce se afiseaza in urma executarii algoritmului, daca se citeste (numar natural nenul)
numarul 3. (6p.) | rpentru i€1,n executd
- < . A . entru j€<1,n executd
b. Scrieti doua numere care pot fi citite, astfel incat, In urma executarii I i—Pd N ; N .
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, in total, numarul de cifre 2 i |r a:zr;:'_elza unct
afisate sa fie in intervalul [20, 50]. (6p.) || |altfel
Scrieti programul C/C++ corespunzétor algoritmului dat. (10p.) I i !_. scrie 3
Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind una | Lm
dintre structurile pentru...executda cu o structurd de tip| Lg
cat timp...executa. (6p.)
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Un arbore cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, este reprezentat prin vectorul de ,tati"
(0,1,1,2,2,4,5,1). Enumerati toti descendentii nodului numerotat cu 2. (6p.)

Un sir de caractere a este numit prefix al unui sir de caractere b daca este identic cu b sau daca b se
obtine din a prin adaugarea la dreapta a unor alte caractere.

Variabila k este de tip intreg, iar variabila s permite accesul la un sir de cel mult 20 de caractere. Scrieti
secventa de instructiuni de mai jos, inlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii secventei
obtinute, sa se afiseze pe ecran, in ordinea descrescatoare a lungimii, separate prin cate un spatiu, toate
prefixele sirului accesat prin variabila s, fiecare incheindu-se cu prima litera a sirului s, ca in exemplu. Declarati
eventualele alte variabile utilizate.

Exemplu: pentru sirul elemente se afiseazé: elemente eleme ele e

for (k=strlen(s)-1;k>=0;k--)

} (6p.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul Putere are trei parametri:

* n, prin care primeste un numar natural (ndJ[2,10°]);

* xsip, prin care furnizeaza doua numere naturale cu proprietatea ca n=x, iar x este cel mai mic numar
Cu aceasta proprietate.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=16 atunci, dupéa apel, x=2 si p=4, daca n=216 atunci, dupa apel, x=6 si p=3, iar daca
n=12 atunci, dupa apel, x=12 si p=1. (10p.)

La o expozitie sunt prezentate mai multe tipuri de flori, fiecare avadnd un anumit cod. Zona de expunere
este organizata pe n randuri, fiecare avand cate n parcele de dimensiune egala. Pe primul rand sunt
expuse n tipuri de flori distincte, fiecare parcela continand flori de un anumit tip. Celelalte parcele sunt
ocupate astfel:

« toate parcelele aflate in dreapta diagonalei secundare a zonei de expunere sunt ocupate de gazon;

« fiecare parceld, aflata pe diagonala secundara a zonei de expunere sau Tn stdnga acestei diagonale, contine
flori cu un cod de cel mult doua cifre, obtinut din ultimele doua cifre ale sumei codurilor florilor aflate in doua
parcele de pe randul anterior, si anume cea de pe aceeasi coloana, respectiv cea de pe coloana din dreapta
sa; daca prima dintre cifrele codului obtinut este 0, ea este ignorata, ca Tn exemplu.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (n0[2,20]), apoi n numere
naturale distincte din intervalul [0, 102), reprezentand, in aceasta ordine, de la stdnga la dreapta, codurile
florilor din parcelele aflate pe primul r&nd al zonei de expunere; gazonul are codul -1. Programul
construieste in memorie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, in care fiecare linie corespunde
unui rédnd de parcele si fiecare element al liniei corespunde unei parcele, in ordinea acestora, si
memoreaza codul plantelor (flori sau gazon) plasate in acea parcela.

Programul afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe cateo | 90 10 4 27 30

linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cateun| 0 14 31 57 -1

spatiu. 14[45][88 | -1 -1

Exemplu: daca se citesc numerele n=5, apoi 90, 10, 4, 27, 30 se obtne| 59 |33 | -1 -1 -1

tabloul alaturat. (10p.)| 92 -1 -1 -1 -1

Intervalul [x, y1 se numeste p-interval pentru un sir de valori intregi, daca oricare dintre primii p termeni

ai sirului apartine intervalului, iar numarul de valori intregi distincte din interval este minim.

Exemplu: pentru sirul 2, 7, -1, 8, 3, 10 exista [2, 2] ca 1-interval, [-1, 8] ca 4-interval si 5-interval etc.

Fisierul bac. in contine un sir de cel mult 106 numere intregi din intervalul [-10°,10°], separate prin

cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran cea mai mica si cea mai mare valoare a lui p (p22) cu proprietatea ca

(p-1) —interval este identic cu p-interval pentru sirul aflat in fisier. Valorile afisate pot fi egale, iar daca nu

exista nicio astfel de valoare, pe ecran se afiseaza mesajul nu exista. Proiectati un algoritm eficient

din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 2 7 1 8 3 10 6 -3 -2 13, se afiseaza pe ecran 5 9

(intervale conform cerintei se obtin pentru valorile 5, 7 si 9 ale lui p),

iar daca fisierul contine numerele2 7 1 0 8 10 -3 13, se afiseaza pe ecran nu exista

a. Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se acorda

fractiuni de punct.

Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total

acordat pentru lucrare.

Utilizarea unui tip de date care depaseste domeniul de valori precizat in enunt (de exemplu tipuri
intregi cu semn pentru memorarea numerelor naturale, dimensiune a tablourilor) este acceptata din
punctul de vedere al corectitudinii programului, daca acest lucru nu afecteaza functionarea sa.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

1c 2a 3d 4b 5c | 5x4p.

SUBIECTUL al ll - lea (40 de puncte)

1. |a. Raspuns corect: 6p.[Se acorda numai 1p. daca s-a scris doar prima cifra
233223222 corect, numai 2p. daca s-au scris doar primele trei cifre

corect, numai 4p. daca s-au scris doar primele sase
cifre corect sau daca, in plus fata de cifrele cerute, s-au
scris si alte caractere.

b. Pentru raspuns corect 6p.[Se acorda cate 3p. pentru fiecare dintre cele doua
numere conform cerintei (oricare dintre numerele
6,7,8,9).

c. Pentru program corect 10p. | (*) Se acorda numai 2p. daca doar una dintre instructiunile

- variabile declarate, conform cerintei 1p. | repetitive este conform cerintei.

- date citite, conform cerintei 1p.

- date afisate, conform cerintei 1p.

- instructiuni repetitive, conform cerintei

(*) 4p.

- instructiune de decizie, conform cerintei | 2p.

- corectitudine globala a programului’ 1p.

d. Pentru algoritm pseudocod corect 6p. | (*) Se acorda punctajul chiar daca algoritmul obtinut nu

- structura repetitiva de tipul cerut utilizata este echivalent cu cel dat.

@) 2p.|Se va puncta orice forma de structura repetitiva

- aspecte specifice ale secventei obtinute conform cerintei (cat timp...executa, while...do etc.).

prin inlocuire, conform cerintei (**) 3p. | (**) Se acorda céate 1p. pentru fiecare aspect specific

- algoritm complet, corectitudine globala a (initializare a contorului, expresie logica pentru test

algoritmului®) 1p. |initial, actualizare a contorului) conform cerintei.

2. |Raspuns corect: 4,5, 6, 7 6p. | Se acorda numai 3p. daca s-au precizat conform cerintei

doar descendentii directi (fiii) nodului indicat.

3. | Pentru rezolvare corecta 6p.[(*) Se acorda céte 1p. pentru fiecare aspect specific
-prefixe determinate, conform cerintei (*) 4p. | (identificare a unui prefix, acces la prima litera a unui
-afisare a unor siruri 1p. [ prefix, acces la ultima litera a unui prefix, prefixe suport
-corectitudine globalé a secventei? 1p. [ determinate) conform cerintei.

SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)

1. | Pentru subprogram corect 10p. | (*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect al antetului
-antet al subprogramului, conform (structura, parametru de intrare, parametri de iesire)
cerintei (*) 3p. |conform cerintei.

- numere determinate, conform cerintei (**) Se acorda numai 3p. daca s-a determinat o pereche

(*) 6p. | (x,p) cu proprietatea ceruta, dar x nu este cel mai mic

- variabile locale declarate conform numar cu aceasta proprietate.

cerintei, corectitudine  globala a

subprogramului? 1p.
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Pentru program corect 10p. [(*) Se acorda cate 1p. pentru fiecare aspect specific
- variabila de tip tablou bidimensional, (acces la cel putin un element vecin pe linia anterioara,
declarata conform cerintei 1p.|acces la cel putin un element vecin pe coloana din
- date citite, conform cerintei 1p.|dreapta, Tncadrare a elementelor in dimensiunile

-memorare a valorilor elementelor,
conform cerintei (*)

- date afisate in formatul indicat, conform
cerintei

- variabile simple, declarate conform

6p.

1p.

tabelei, valori si elemente suport pe prima linie, valori si
elemente suport aflate pe diagonala secundara sau in
stinga acesteia, valori si elemente suport aflate in
dreapta diagonalei secundare), conform cerintei.

cerintei, corectitudine  globala a

programului® 1p.

a. Pentru raspuns corect 2p.[(*) Se acorda punctajul chiar daca algoritmul ales nu
- descriere coerenta a algoritmului, este eficient.

conform cerintei (*) 1p. | (**) Se acorda numai 3p. daca algoritmul este principial
-elemente de eficienta justificate, corect, dar nu ofera rezultatul cerut pentru toate seturile
conform cerintei 1p. |de date de intrare.

b. Pentru program corect 8p. | (***) Se acorda punctajul numai pentru un algoritm liniar,
- operatii cu figiere: declarare, pregatire in care utilizeaza eficient memoria.

vederea citirii, citire din fisier 1p. | O solutie posibila determina, pe masura citirii datelor,
- valori determinate, conform cerintei valorile minime si maxime curente (minc, maxc,
(*),(**) 5p. |initializate cu 10%+1, respectiv cu -10°%1) dintre cele
- eficienta a algoritmului, conform cerintei citite, pozitia curenta in sir (p), precum si valorile cerute
(***) 1p.|pmin si pmax. Pentru fiecare valoare cititd (x), p este
- variabile declarate, afisare a datelor incrementat; daca xO[minc,maxc], atunci se
conform cerintei, corectitudine globala a actualizeaza, dupa caz, pmin (la prima aparitie a unui
programului® 1p. | astfel de caz) sau pmax (la fiecare aparitie a unui astfel

de caz), care primesc valoarea curenta a lui p; daca
xO[minc,maxc], se actualizeaza, dupa caz, minc (daca
x<minc) sau maxc (daca x>maxc). Valorile cerute sunt
pmin si pmax.

) Corectitudinea globala vizeaza structura, sintaxa, alte aspecte neprecizate in barem.
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