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Examenul national de bacalaureat 2023
Proba E. d)
Chimie organica

Varianta 6
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)
Subiectul A
Itemii de la 1 la 10 se refera la compusi organici ale caror formule de structura, notate cu litere de la (A) la (F), sunt
prezentate mai jos:
CHs CH3—CH — CH, — CHs I\IIHZ
CH,—CH—COOH
(A) @ (B) (©) [?
HO
Br
CH, CHs
O,N NO, |
(D) (E) HC —CH=—=CH—CH; (F) CH3—C—CH,—CH—CHs
| |
CHs CHj

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotjt de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Intre compusii organici sunt si hidrocarburi aromatice. Numarul acestora este egal cu:

a.l c.3

b. 2; d. 4.

2. Numarul compusilor care au in molecula electroni neparticipanti este egal cu:
a.l c.3

b. 2 d. 4.

3. Are catena aciclica ramificata:

a. (B); c. (),

b. (C); d. (F).

4. Compusul (E) poate fi obtinut din compusul (B) printr-o reactie de:

a. aditie; C. substitutie;
b. eliminare; d. transpozitie.

5. Este adevarat ca:

a. (A) este metilbenzenul;

b. (B) este 3-bromobutanul;

6. Compusul organic (C):

a. este un hidroxiacid;

b. este un tioaminoacid;

7. Este fals ca:

a. (A) se utilizeaza ca solvent;

b. (C) este solid in conditii standard;

8. Compusul organic (F):

a. are temperatura de fierbere mai mica decét n-octanul,
b. are un atom de carbon asimetric in molecul3;
9. Are raportul atomicC: H=4:9:

a. (B);

b. (C);

10. Exista aceeasi cantitate de hidrogen in:

a. 4 mol de (A) si 3 mol de (E);

b.2mol de (A) si 112 g de (E);

Subiectul B

c. (E) este 1-butena;
d. (F) este 2,4,4-trimetilpentanul.

c. formeaza cisteinil-cisteina;
d. formeaza seril-cisteina.

c. (D) are proprietati explozive;
d.(F)are C.O.=0.

c. este insolubil in n-heptan;
d. este solubil in apa.

c. (D),
d. (E).

c.92gde(A)si112gde (E);
d. 184 g de (A) si56 g de (E).
30de puncte

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine
al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al

enuntului si litera F.

1. Etanalul are in molecula doua perechi de electroni neparticipanti.
2. lzomerizarea n-butanului este catalizata de clorura de aluminiu umeda.

3. Deshidratarea 2-butanolului este o reactie de aditie.

4. Poliacetatul de vinil poate fi utilizat la obtinerea adezivilor.

5. Amidonul este polizaharida de rezerva a plantelor.

10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C
1. O hidrocarbura (H), cu catena aciclica saturata, are in molecula cinci legaturi simple carbon-carbon.
a. Determinati numarul atomilor de carbon din catena aciclica saturatd si notati formula moleculara a
hidrocarburii (H).
b. Stiind ca in molecula hidrocarburii (H) exista doi atomi de carbon tertiar, scrieti formula de structura a acesteia.
c. Scrieti formula de structura a unui izomer al hidrocarburii (H), care are temperatura de fierbere mai mare decéat
aceasta. 6 puncte
2. O alchena (A) are denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) 3-etil-2-pentena.
a. Scrieti formula de structura a alchenei (A).
b. Scrieti formula de structura a unei alchene (B), izomera cu (A), care nu are in molecula atomi de carbon

tertiar. 3 puncte

3. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a acetilenei. 2 puncte

4. Se supune arderii o proba de acetilena. Stiind ca se formeaza 4480 L de dioxid de carbon, determinati cantitatea
de acetilena, supusa arderii, exprimata in moli. 3 puncte

5. Notati o utilizare a metanului. 1 punct
Subiectul D

1. Scrieti ecuatiile reactiilor de cracare a n-butanului. 4 puncte

2. Amestecul de gaze rezultat in urma cracarii a 220 m? de n-butan contine 20% etena si 25% propena, exprimate
n procente molare. Calculati volumul de metan obtinut in urma cracarii, exprimat in metri cubi, masurat in condiii

normale de temperatura si de presiune. 4 puncte

3. Notati doua proprietéti fizice ale naftalinei, in conditii standard. 2 puncte
SUBIECTUL al llllea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Se considera schema de transformari:
(hA+CaCO; —— B+ CO, + H,O
(I A+ NaOH —— CHsCOO'Na* + H.0O
() A+ CHsCH,OH —==E + H,0
Scrieti ecuatjile reactiilor din schema de transformari. Utilizati formule de structura pentru compusii organici.

6 puncte
2. Scriefi ecuatia reactjei de obtinere a acidului acetilsalicilic din acid salicilic $i anhidrida corespunzatoare, utilizand
formule de structura pentru compusii organici. 2 puncte
3. Calculati masa de acid acetilsalicilic, exprimata in grame, care se obtine din reactia a 0,25 mol de acid salicilic
cu anhidrida acetica, daca reactia decurge cu un randament de 80%. 3 puncte
4. Un detergent anionic (D) are formula de structurd: CnHan+1-CsHa-SOzNa*. Determinati numarul atomilor de
hidrogen din radicalul hidrocarbonat al detergentului (D), stiind raportul masicC: 0 =7: 2. 3 puncte
5. Notati o utilizare a metanolului. 1 punct

Subiectul F
1. La hidroliza partiala a unei pentapeptide (P) s-au obtinut dipeptidele alanil-glicina, valil-alaning, glicil-valina si
alanil-cisteina. Notati denumirea pentapeptidei si scrieti formula de structura a a-aminoacidului N-terminal.
3 puncte

2. La hidroliza enzimatica totala a unei probe de amidon s-au consumat 180 g de apa.

a. Scriefi ecuatia reactiei de hidroliza enzimatica totala a amidonului.

b. Calculati masa de amidon supusa hidrolizei, exprimata in grame. 5 puncte
3. Determinati volumul solutiei de izomer levogir de concentratie 0,1 M, exprimat in litri, care trebuie adaugat la
200 mL solutie de izomer dextrogir a aceluiasi compus organic, de concentratie 0,2 M, pentru obtinerea
amestecului racemic. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16.
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.
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Varianta 6
¢ Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat in barem.
e Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a
punctajului total acordat pentru lucrare.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Pentru itemii acestui subiect, in situatia in care, candidatul scrie numarul itemului insotit de mai multe litere
Si nu de o singura literd, asa cum prevede cerinta, se acorda 0 puncte.

Subiectul A 30de puncte
1.a;2.¢;3.d;4.b;5.a;6.d;7.d; 8. a;9. a;10. b. (10x3p)
Subiectul B 10 puncte
1.A2.A,3.F 4. A5 A (5x2p)
SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C 15 puncte

1. a. determinarea numarului atomilor de carbon: N(C) = 6 (1p), formula moleculara a hidrocarburii (H): CsHia (1p)
b. scrierea formulei de structura a 2,3-dimetilbutanului, hidrocarbura (H) (2p)
c. scrierea formulei de structura a oricarui izomer al hidrocarburii (H) cu temperatura de fierbere mai mare (2p)
6p
2. a. scrierea formulei de structura a 3-etil-2-pentenei, alchena (A) (1p)
b. scrierea formulei de structura a oricarei alchene (B) izomera cu (A), care nu are in molecula atomi de carbon

tertiar (2p) 3p

3. scrierea ecuatiei reactiei de ardere a acetilenei-pentru scrierea formulelor chimice ale reactantilor si ale produsilor
de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p) 2p

4. rationament corect (2p), calcule (1p), n = 100 mol de acetilena 3p

5. notarea oricarei utilizari a metanului 1p
Subiectul D 10 puncte

1. scrierea ecuatjilor reactiilor de cracare a n-butanului (2x2p) 4p

2. rationament corect (3p), calcule (1p), V = 100 m? de metan 4p

3. notarea oricaror doud proprietati fizice ale naftalinei, in conditii standard (2x1p) 2p
SUBIECTUL al llllea (25 de puncte)
Subiectul E 15 puncte

1. scrierea ecuatiilor reactiilor din schema de transformari:

(I) 2CH;COCOH + CaCO3 —— (CHsCOO).Ca + CO; + HO - pentru scrierea formulelor chimice ale
reactantilor si ale produsilor de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p)

(I CH:COOH + NaOH —— CH3COO'Na* + H20 (2p)

() CH;COOH + CH3;CH;OH H<:> CHsCOOCH:CHs + H-O (2p) 6p
2. scrierea ecuatiei reactiei de obtinere a acidului acetilsalicilic din acid salicilic si anhidrida corespunzatoare, utilizand
formule de structura pentru compusii organici 2p
3. rationament corect (2p), calcule (1p), m = 36 g de acid acetilsalicilic 3p
4. rationament corect (2p), calcule (1p), N = 21 de atomi de hidrogen 3p
5. notarea oricarei utilizari a metanolului 1p
Subiectul F 10 puncte
1. notarea denumirii pentapeptidei (P): alanil-glicil-valil-alanil-cisteina (1p), scrierea formulei de structura a a-alaninei
(o-aminoacidul N-terminal) (2p) 3p

2. a. scrierea ecuatiei reactiei de hidroliza enzimatica totala a amidonului-pentru scrierea formulelor chimice ale
reactantilor si a produsului de reactie (1p), pentru notarea coeficientilor stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (1p)

b. rationament corect (2p), calcule (1p), m = 1620 g de amidon 5p
3. rationament corect (1p), calcule (1p), V = 0,4 L de solutie de izomer levogir 2p
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